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Ressources textuelles et versions

Ressources textuelles Chaines de caracteres de longueur et alphabet variable.

» Deux ressources différentes peuvent étre apparentées et n'étre que deux versions
d’'un méme document.
» Une version peut étre la source d’une ou plusieurs autres.

» Plusieurs phénoménes peuvent étre a I'origine de cette divergence, nous en
considérerons deux familles
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Lorigine des versions: Ma version

» Plusieurs phénoménes peuvent étre a I'origine de cette divergence, nous en
considérerons deux familles:

Le changement de média Passer d’une ressource orale a textuelle, d’'une image,
d’'une page web ou autre a un fichier texte, et caetera
Correction Se base sur le média original et la ressource textuelle

Lédition Modification volontaire, création d’'une nouvelle version en se basant
sur une ou plusieurs versions
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Lorigine des versions: Ma version

» Plusieurs phénoménes peuvent étre a I'origine de cette divergence, nous en
considérerons deux familles:

Le changement de média Passer d’une ressource orale a textuelle, d’'une image,
d’'une page web ou autre a un fichier texte, et caetera
Correction Se base sur le média original et la ressource textuelle
Lédition Modification volontaire, création d’'une nouvelle version en se basant
sur une ou plusieurs versions
1 version = 1 ou plusieurs de ces phénomenes

Exemple : un chanteur fait un edit de sa chanson et les paroles sont retranscrites
sur plusieurs sites différents qui sont par la suite scrappés de maniére différente
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Une version pour les gouverner toutes ? Cas du changement de média

Parmi 'ensemble de ces versions, laquelle prendre ?
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Une version pour les gouverner toutes ? Cas du changement de média

Parmi 'ensemble de ces versions, laquelle prendre ?

La meilleure version ne I'est pas forcément partout et le meilleur outil peut varier en
performance selon le cas de figure

Exemple en OCR: page sale, sombre, avec des enluminures, etc.
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Une version pour les gouverner toutes ? Cas du changement de média

Parmi 'ensemble de ces versions, laquelle prendre ?
La meilleure version ne I'est pas forcément partout et le meilleur outil peut varier en
performance selon le cas de figure

Exemple en OCR: page sale, sombre, avec des enluminures, etc.

Intuition: Si 3/4 modéles donnent une réponse, c’est surement la bonne, méme si le 1/4
est le plus performant en moyenne
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Une version pour les gouverner toutes ? Cas du changement de média

Parmi 'ensemble de ces versions, laquelle prendre ?

La meilleure version ne I'est pas forcément partout et le meilleur outil peut varier en
performance selon le cas de figure
Exemple en OCR: page sale, sombre, avec des enluminures, etc.

Intuition: Si 3/4 modéles donnent une réponse, c’est surement la bonne, méme si le 1/4
est le plus performant en moyenne

Il nous faut donc fusionner les versions
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Mazette |

Mazarinades Extended Through Text Edition (MazETTE)

Plateforme de correction participative de retranscriptions issues d’OCR via myriadisation
des annotateurs fondée autour de I'idée de fusion de versions.

Disponible au lien suivant :
https://mazette.marceau-h.fr/
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Mazette |

Mazette

MAZarinades Extended Through Text Edition

'Page précédente Page suivante

Envoyer la correction Réinitialiser

Bonne page Mauvaise page ? Passer

Image originale

i
feere; Mais le Mazarin 3 qui tien ne coufte;
‘pouiucu qu'il ¢ conferdc’, aimane mieux
‘voir vn Roy dépoliillé , qu'yn icune Prince
fidelemene (eruy ,”pour diacrtic ‘e Duc
dpouterla querclic de (on frere, & de fes Al
liez,, contre. o Favory infoleat qui les mé-
prife , & qui les opprele offroic deluy rendre
tour lon pais,&cemetere Nancy entrefes mains,
‘quicitlaplacch p\u;mnﬁdu,blml Eucope;
8 la plus neceflaite 3 Ja Fr

irehidoc Leopold g q\n Sgie plos haute-
meat & plus noblement , voyang que les n-
terels particulicrs de ce Duc Yempéchoicne

+ diauancct, 80 doconduji fon Aleefle Royale
TAanée  duila ot de o fnner, doada
charge  Dom Gabiel de Toledg de  ra-
u“ P s de Monfiour le-Prince,

e scominer le Traité. dudit Duc 5 Ce

- q..xlﬁz e 2.4, du pafié, & s'ch recournalesy.

- enfuiiant , auec Monficur de Langeron, pbu

alrrowirce D suecpromel vt

quiilS'amufaft dauanage auxprop

luy éroiée fries de h partdela Cour, g
croi  latefte e ces woupes,dStiln'y apassoco

Retranscription automatique

4
frere; Mairs le Mazarin aa qui rien ne coufte,
pourueu qu’il e conflerue, aimant mleux

voir vn Roy dépouiillé, qu’vn ieune Prince
fidelement leruy, pour diuertir ce Duc
d’épouler la querelle de fon frere, & de fes Al
liez, contre n Fauory infolent qui les mé
prife, & qui les oppreflle offroit de luy rendre
tout fon pais, &remettre Nancy entrefles mains,
qui eft laplace la plus confidetable de
1’Europe;

& la plus neceflflaite a la France.

L’Archiduc Leopold qui agit plus haute

ment & plus noblement, voyant que les in
terelts particuliers de ce Duc 1’empéchoient

1 d’auancer, &s do condiea fo Altelle Royale
1’Aimée qu’il a ordre de luy mener, donna

charge a Do Gabriel de Tolede de le ren

Figure: Capture d’écran de Mazette (https://mazette.marceau-h.fr/)
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Mazette - Objectif

2 idées principales:
» Faire corriger des pages dont on connait la correction afin d’évaluer la ‘qualité‘ de
'annotateur, a la maniere du reCATPCHA (von Ahn et al., 2008)
» Fusionner les corrections d’'une méme page

Version réduite du probléme initial dans laquelle nous avons une source commune a
chaque version d’'un méme document et pouvons calculer un score de confiance.
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Stratégies de fusion

2 approches se recoupant:

Méthode ROVER (Fiscus, 1997) Issue de I'ASR, le but est de faire un reconnaisseur
composite, plusieurs outils pour produire une meilleure version

diff (Khanna et al., 2007) Méthode utilisée pour le versionnage de fichiers, reposant sur
I'algorithme des longest common substrings
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ROVER

Recognizer Output Voting Error Reduction (ROVER)

2 étapes:
Alignement En deux sous-étapes :

» Un réseau de transition par texte avec une transition par mot
» Alignement et fusion récursifs des transitions dans un méme réseau

Vote En fonction de deux criteres :

» Probabilité d’apparition du mot
» Score de confiance dans I'annotateur
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ROVER: figures |

WIN-G -2 o2 oS ot o
WIN-2 o2 0l—0-d o &
WIN3 @ —2— 009 ot o -f _o

Figure: Réseaux initiaux des versions (Fiscus, 1997)
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ROVER: figures Il
a b c d
WTN-BASE e e ® [ ] @ ok
WIN-2 wisx 82— 0l 04 o

CS1 CS2 (CS3 CS4 CSS

Figure: Alignement des réseaux 1 et 2, le réseau 1 devenant la ‘base’ (Fiscus, 1997)
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ROVER: figures Il

a b c d @ @
f@‘mfz\m‘e V0@ )

N

Figure: Graphe final, obtenu par fusion des 3 graphes initiaux (Fiscus, 1997)
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ROVER: exemple |

MORDOR : Myriad

Image originale

. i .
frere; Mais le Mazarin 3 qui rien ne coufte;

‘poutucy - quiil (¢ conferac’, ‘aimint -micux

voir vn Roy dépoiiillé ,qu'vn icune Prince
fidelement feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc
d'¢pouferla querclle de fon frere, & de fes Al-

-liez , contre va!Fauory infolent qui les mé-

prife, & qui les opprefle offroit deluy rendre

" tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,

.~quieftlaplacels plusconfidetable del’Europe;

-8 la plus nfcc(lani'ft alaFrance. .. "
I B VRN P s 3

A.aLid

Figure

Retranscription automatique

4
frere; Mairs le Mazarin aa qui rien ne coufte,
pourueu qu’il le conferue, aimant mleux
voir vn Roy dépolillé, qu’vn ieune Prince
fidelement feruy, pour diuertir ce Duc
d’époufer la querelle de fon frere, & de les Al
liez, contre n Fauory infolent qui les mé
prife, & qui les oppreffle offroit de luy rendre
tout fon pais, &remettre Nancy entrefles mains,
qui eft laplace la plus conflidetable de 1'Europe;
& la plus neceflfaite a la France.

: Exemple: capture d’écran sur le site

vergentes pour I'Oj

des Ressources
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ROVER: exemple |l

frere; Mais le Mazarin a qui rien ne coufte,
~pourueu : (fLufil. f;: éoﬁf&_rdq’,- ‘aimint ‘mieux
“voir vn Roy dépoiiillé ,«qu'vn ieune Prince
fidelement feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc
d'¢pouferla querclle de fon frere, 8 de fes Al-
-liez , contre wn'Fauory infolent qui les mé-
prife, & qui les opprefle offroit deluy rendre
tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,
.~quieftlaplaceka plusconlidetable del’Europe;
-84 la plus neceflaite ala Frange. .. *
(a) Partie étudiée (ligne 2)
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ROVER: exemple |l

frere; Mais le Mazarin a qui rien ne coufte,
~pourueu : (fLufil. f;: éoﬁf&_rdq’,- ‘aimint ‘mieux
“voir vn Roy dépoiiillé ,:qu'vn ieune Prince
fidelement feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc
d'¢pouferla querclle de fon frere, 8 de fes Al-
-liez , contre wn'Fauory infolent qui les mé-
prife, & qui les opprefle offroit deluy rendre
tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,
.~quieftlaplaceka plusconlidetable del’Europe;
-84 la plus neceflaite ala Frange. .. *

(a) Partie étudiée (ligne 2)

Retranscription automatique - confiance 10%
frere; le Mazarin qui rien ne couflte,

Annotateur 1 - confiance 50%
frere; le Mazarin o qui rien ne coufte,

Annotateur 2 - confiance 90%
frere; le Mazarin qui rien ne couflte,
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ROVER: exemple |l

frere; Mais le Mazarin a qui rien ne coufte,
~pourueu : (fLufil. f;: éoﬁf&_rdq’,- ‘aimint ‘mieux
“voir vn Roy dépoiiillé ,:qu'vn ieune Prince
fidelement feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc
d'¢pouferla querclle de fon frere, 8 de fes Al-
-liez , contre wn'Fauory infolent qui les mé-
prife, & qui les opprefle offroit deluy rendre
tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,
.~quieftlaplaceka plusconlidetable del’Europe;
-84 la plus neceflaite ala Frange. .. *

(a) Partie étudiée (ligne 2)

Retranscription automatique - confiance 10%
frere; le Mazarin qui rien ne couflte,

Annotateur 1 - confiance 50%
frere; le Mazarin o qui rien ne coufte,

Annotateur 2 - confiance 90%
frere; le Mazarin qui rien ne couflte,

r — 60
— 90

a — 10
— 140

(b) Fusion des différences

Figure: Exemple 1 : Fusion réussie
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ROVER: exemple I

frere; Mais le Mazarin 3 qui rien ne coufte,
-fpourucu qu'il f;c conférae’ ), ‘aimint -mieux
“voir vo Roy dcpouzllc ‘qu'va ieune Prince
fidefement ‘feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc
d'épouferla querclle de fon frere, & de fes Al-
-liez , contre vn'Fauory infolent qui les mé-
prllc & qui les oppr‘cﬂc offroit deluy rendre
tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,
.“quieftlaplaceld plusconfidetable del’ Europc.
_ & la plus neceflaite a la Frange. .

(a) Partie étudiée (ligne 7)
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ROVER: exemple I

Retranscription automatique - confiance 10%
liez, contre 1 Fauory infolent qui les mé

frere; Mais le Mazarin i qui rien ne coufte,
pourucu qu ‘il f;c conﬁruc, aimint -mieux Annotateur 1 - confiance 50%

‘yoir vn ROY dcpouillc quvn Ieunc Puncc liez, contre Fauory infolent qui les mé
fidefement ‘feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc Annotateur 2 - confiance 50K

dcnouﬁ:rla qucrcllc de fon &crc’ &dc fcs AI‘ liez, contre Fauory infolent qui les mé
-liez , contre vn'Fauory infolent qui les mé-

prllc & qui les oppr‘cﬂc offroit deluy rendre

tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,

.quieftlaplacela plusconlidetabledel’ Europc.

_ & la plus neceflaite a la Frange. .

(a) Partie étudiée (ligne 7)
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ROVER: exemple I

frere; Mais le Mazarin i qui rien ne coufte,
pourucu qu'il f;c conférae’ S ‘aimint ‘mieux
“voir v Roy dcpouzllc ‘qu'va ieune Prince
fidefement ‘feruy ,” pour diuertic ‘ce Duc
d'épouferla querclle de fon frere, & de fes Al-
-liez , contre vn'Fauory infolent qui les mé-
prllc & qui les oppr‘cﬂc offroit deluy rendre
tout fon pais,&remettre Nancy entrefes mains,
.“quieftlaplaceld plusconfidetable del’ Europc.
_ & la plus neceflaite a la Frange. .

(a) Partie étudiée (ligne 7)

Retranscription automatique - confiance 10%

liez, contre 1 Fauory infolent qui les mé

Annotateur 1 - confiance 50%
liez, contre Fauory infolent qui les mé

Annotateur 2 - confiance 50%
liez, contre Fauory infolent qui les mé

g — 10
v — 50
u — 50

(b) Fusion des différences

Figure: Exemple 2 : Conflit
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Exemple Ill, Schéma |
" — F
1 < —
v n - F
2 e —
n — F
3 = - -

Figure: Schéma 1: création des 3 graphes, seulement sur le segment contenant la différence ici
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Exemple Ill, Schéma Il

Figure: Schéma 2: alignement des graphes, transition absente représentée par des étoiles
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Exemple Ill, Schéma lll

50

Figure: Schéma 3: fusion des graphes, poids représentés en dessous des transitions
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diff (Khanna et al., 2007)

‘diff* calcule les changements entre deux fichiers, supposés proches.
Implémentation ‘diff3* utilisée par GitHub pour résoudre les changements faits a partir
d’'une méme version.
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diff (Khanna et al., 2007)

‘diff* calcule les changements entre deux fichiers, supposés proches.
Implémentation ‘diff3* utilisée par GitHub pour résoudre les changements faits a partir
d’'une méme version.

Dans le cas d’'un 3-way merge, on a alors :
» Fusion des différences a partir d’'un ancétre commun
> Les parties identiques ne changent pas
» Les parties modifiées dans une seule version sont ajoutées
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How to diff

2 étapes:
Alignement Calcul des Longest Common Subsequences (LCS), suites de texte
identiques les plus longues et non contigués

Agrégation des modifications Toutes les parties en dehors des LCS et non conflictuelles
sont intégrées, comme si elles avaient été toutes deux écrites dans le
fichier d’origine
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How to diff

Mais 3 problémes :
» Non gestion des modifications entre version se chevauchant
» Ne compare que 2 versions

» Besoin d’'un ancétre commun

» Ok pour correction, moins pour transcriptions et éditions multiples
(sources différentes / plusieurs sources par document)
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Différences entre deux versions

Ceci

est Ceci

un est
texte le

qul texte
sera modifié
modifié

(a) Version mére (b) Version fille

Figure: Différences entre deux versions
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Différences entre trois versions |

Ceci Ceci

est est
Ceci un le
est Ceci texte texte
un est modifié modifié
texte le depuis depuis
qui texte la la
sera modifié méme méme
modifié source source

(a) Version mére (b) Version fille 1 (c) Version fille 2 (d) Résultat de la fusion

Figure: Différences entre trois versions, fusion réussie
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[e]e]ele] o)
Différences entre trois versions |l
Ceci
est Ceci Cela
un est est
texte le mon
quj_ texte tEX'Fe. )
sera modifié modifieé
modifié
(a) Version mere (b) Version fille 1 (c) Version fille 2

Figure: Différences entre trois versions, conflit
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Solution ?

Recursive 3-way merge

Fusion a partir d’'un ancétre virtuel, en 'absence d’'un ancétre commun unique

Lorsqu’une version est issue de plusieurs autres versions
Mais utilisable qu’en connaissant I'arbre des versions

Donc toujours besoin d’au moins un ancétre commun.

Et non gestion des parties identiques modifieées
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Et maintenant ?

Fusion.. Des fusions ?

Recoupements entre les mesures, alignement de paires de textes puis fusion
Différences clés:
» ROVER

+ Fusion par systéeme de vote, prend toujours une décision
+ Fusion sans ancétre commun

Plus adapté a la fusion de versions sans ancétre commun
> diff

+ Fusion selon les modifications
- Pas de décision en cas de conflit

Plus adapté a la fusion de corrections de retranscriptions
Faudrait-il choisir la fusion selon la tache ? Essayer de mélanger les idées ?
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Et apres ?

» Comment donner un poids aux versions ? Quels critéres?

» ancienneté
» exhaustivité ou non de la version
» confiance en la source

» Score unique
» Score selon I'entrée
» Score selon la sortie

» Est-il possible de reconstituer ou de déterminer un arbre des versions existantes,
avec des ancétres manquants ?

» Autres méthodes de fusion ?
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